۵ م901۵ امحصتصوم هن امصتمول صمتصه] 


ی 06۴ 11261 :9 :۲۱088۵۵۵۵6 


0 16656210 ۲ 
۷۵۱۰ 14, ۱0۰ 1, 50۳۵ 2022, ۳۰ 97-7 


0 ۲۸9108210656 1۱01221016 ۵ 0۵۵ 0۴ 5006۵۵ 0116۲۵0 0۲ ۲/۲۲۵۵ 
0 ۱۱ )0۵2 م۵۵0۵ 0اه موی 11۳0۵0۵۵ وفتتهای 2۳6100102 ۳۵۲۲0۵۳۸۵۸۵۵6۵ 
(۵169ع۷۲6 94 10 82) مععط هط121 


*ومصطه 1 سم حصحصامل و۸ ناه ۷ 62۵ رطعم ممعل مصصعطم] ۷ 


۶۰ مقفنطا عات 0 ۲۱0۱۲ 


0۵۵۵۵ 011]01001 01 ۳۲۲۵۵۲ .2022 .91اوهحطه 1 بخ هه رتاتا2 ۷ .۴ ویک ,۷۲ مصتطاطومطگز 12-10-01 :16661۷60 
همه رممممموه 00۵00۷۵مت ق۵. 88مهع82 10182810 20 0۳22010 01 22-12-01 :16۷15860 
۱۷۵۵16(۰ 94 10 80) فصقط هار1 0ععه ما طاعصهاه مصمها صه حصمولره مصتحصصا رفتتاقاه 05-05-02 :6680۲60 


14)1(:97-7۰ ۵862۲0 ععصعزمه اقصتصض ۵۶ لفصتامل مهتصه:] 07-06-02 :عصلآور) ۲۷11201 
42 1022067/12 :101 


0ص ممتام‌اعومی 1660 مطتمتستانه ب0عع] 0۲ اومع معط و1 جمتاعنالمتج لامج ]۵ اووم )وعطاعنط عمط که 1۳۸0۲۵006۵8۸ 
امه عوه ۱0۷7۵۲ 0۴ صماطا0ع0 مطا ,مواض .7افتح4ض انوم مط صا کصه)عممرح ع۷ و2 متاق؟ ممنفه۵9ع 1860 عطلمنا ۲۵0 
۰ 12۷۵۲ ۵10 ۵۶ عصنلععع0 مطا هصتاهعه مباوعا کصماتمحرصصا مق ود ۵۵00 ممتامتا ۳۵ج عوه 60مصم]متم رها 0عفناهه «اتلهتان 
کاصا0ع26 طمنطه روااطموعء ۵۶ م0۵21 10 مبال )وم هچ فد بتاناهم ما 0۲۵0۵0 وععه مطا ۵۶ 107۵ ت«امامصصنرمتوج خر 
هه ممتامعامت 10۲ لهتاجمووی مه انلفتن اامطوععع عصا منوا .منم ععع فطا م6 وفماً متصصمجمعی هقبط ۶0۲ 
امد عوه مم1۳۵۲0۷1 10 2001160 صععها 2۷۵ فاتمله ]0 062 )دهع 2 رالناوع۲ 2 فظ بهتمامهها متصمع‌مطاهم ۵۶ عصتاه‌طمم2۵ 
۶ 20010101 مطا م 00۵960 عقظ وتم‌طم‌هعوع: دیامممصصی ممتتت بط لمتمصتمه گم 116105 مط طرر فصقط عصانیم1 ۵10 صا راتلمتان 
صح و1 عومصمممها .نوماه امطفوعه عماهمعمصصا رها تلفتان عوعه عاقاناوهع م6 عنل فطل صا فتصمصعفاه و۲26 
۶ صصوزاه‌طهامصه مطا متام روعوومعممم آهمتومامزها ما )تهج لقتمنان 2 وععله) مومصمع‌صه رامعصهماه مه مامهفصممو0ط1 
ع 0ج صمتامنلمتس صر ۱9۵0 واملل همم صقعه من صا موم ما ما مطاز. .مهلض0صاتهه 20 مصتعامتم رتم11 
0۲0۷1510۶ آهامصعاجمباو عط عصتمتصصتانن 101۲ 660 ما ۶۵۶ واله فتاه ما ۲ 0۶ ممتامموماه لفصتادماصا کممزم11م10 
مساعدعام مطا عصح اامطه عطا ۶ صمتامصم] مط) 10۶ عصماعهمرصصا ود وقمصهع‌صممه رمتامطط101 ععع 0۴ 0۲0۵۵95 6ظ) ط1 .علتنه ۵ 
۵ ۱۵ 1۵0۷7۵ و1 م۱۷ «ته)۱16 .عصفط مصاروق1 م۶ غصمتتناه صماعممرحصا صح ور مومصهع‌صم۱۷ ,11مطو فط ۵ باتلدتن مطا فاعع2 
.1 ۱۱۵ 0۶ وعتاوتمامه هط له ممتاعصیظ ما مامعه ممتاهامهمصمام ناه مومصمم‌مه] ۱۷ ,جماقماماه مطا وم فاهعه 0۳0۵100 

ملصجعه 0صد2 منصهع 1۳07 ۵ 0۴ ]عع1ه مطا ماهع‌تاوه۷ص1 ما 0مامنا0ه0 ۷۷26 )مهن مخ :06 مط)عصه 290 واهتمهاه]۷ 
۰ م1 رما عع۵۱0 صاً طاعصعتاد عصمها صح ادنوه مصحتصصحصا رعمتاز۱ تا20 امن ماه رعمصمطمگهم و۵ موعصهع ۳2۵8 0۴ ۲01126 
2 ص1 فصمتاهن۵۱ع 5 مه فاصمجصاهع) 5 ماصا 01060 ۷۵۲۵ مه 0۶ فعامع/7 80 طذه (36-) فصقط عصوه۱ صمطعمص 250 
عقاوم ماممصاهعتا ررقممصمام مناد مفمصهم مهو ماه امومع :۱۷۵۲۵ عاصمصاه۲6 ۲ ,لدع ۲280088260 «امامآممگهع 
0 (2 )016) 12)60عظ0 عومصهع‌صههه متصهع:0 2570 20 ماقللناه مومصهع‌صقمط 7560 ,(1 ]16) میهگاناه 696ص2ع‌صمصه 100۵ 
4۰ 0161) 12)60عط0 عتصهعع0 7560 20 مومصهع‌صه]۱۷ مف2للناو 250 (3 ]016) 12)60عط منصهعع0 5066 20 میهلاناه 2220696 
0 24 (0/عمط/ع) قععع ۶ه ممتام0منم صرح تعحاحصباه راطعنه۷ وه ,(ع) ععلقعصا 1660 بانج رتصمصتهمه معط مد[ 
6 10 ,(2860 ۷۷6۵165 94) ععاطویاهاه ۵۶ چدل عطع صم 6تصتحصحصد آقعمحصیاظ فا میقتاله۲۱ه 10 .همه م۵۲ م۲2 متفه بص۵ع 
بطاعصه0ه معهها مط) فتاه 10 ,۵۵290۲۵0 ۱۷۵۲۵ فصتاب ماقم مد فاز هه مها 0ع)۵160و ۱۷۵ من ملق ۳/28 0۶0۱000 
۸ ۷۵۵5 100۲ ۲1۵0۲ معط 0۶ ها مطا راطع هلو ععاه مصه ممتاهءنا60؟ مهم حصم 0م)0ع۹۵1 ۷۸۵۲۵ صمعآمنطه 0۶ 016685 ۲7۷0 
۶ 2010۷16 اصدلن0دمتاصح م1 ووله .0ع۲ناقحعصه م۱۷۵۲ وعصمها فطع که دمناهممتم لدمنصهطمعص مطا رهمتاهتد0۲6۵ ماه 200 
۵ 16 رطم0 1121 صماقمصص) ‏ ها مه راومه برطاوهزم-1-اصمطام‌نل-2ر2) ۱۱۳۱۳۲۳۲ ر(هفم)تصوت ‏ مقدمنممناق) ‏ تلو 
0( 

۵ 06۲]۲01۳۱۵۸۵۵ 0۳00060۲ مص کقطا ٩0۱7۵0‏ غجمجدتتهمرن ونط ما 0مصنهاهان دالناوع۳ مط 1 ءمرملععیه کزرا مره وف6اتاعع1 


۰ ,۱۵9۱1121 زونه ۱۲ ۸2۵0 متصصهاوزیطمصهرظ تمصصصمفک رععصمتهق قمع ۵۶ )ممم‌نومع(1 -1 
۰ ,12911127 ررالوه۷ ۱۲ ۸220 متصصهاو] رطم‌صحظ تقصصطمفک رمعممته تقصصتصه ۵۶ اصمصاتهوع2-1 
۰ ,۱۷۸5۳0۳۵۸0 ,هطصمه۷ ۵۶ تهب تما م۲۵۲0 رمم‌صمتهه تمه 0۶ اممصصنومم([-3 


121016۵601۴611 ۵) ۷2111 ,جوم .م۷۵ ۵ 10 ۲622۷21611120 :1تقمص عمطابیه مصتهه۵موعمن)۳ 


۸ . نشربه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۴ شماره ۱ بهار ۱۴۰۱ 


بط0۲00۲610 622 ,عکله)1 1660 ]65طعنط عط) هه متام ممنوهبجهع 660 100/۵9۲ 1 .عاممحاهع) آمامم‌صتهمون ها 21160160 
0220 ۵۵2۵8686 75160 هه 5066 عظ1 ۲6۵61۷ ماصمصصادع .1.6 ,85صه 4 واعل ما 0۵96۲۷6۵ ۷/۵۲۵ و1۱29 وعه 200 7۷۵1۵۳۲۲ وه 
همه ها 2160160 ب«لاصهنصونه میعبس ۱۷۲ صتاجاطاماعمصصصحص عمج 60 صتاتاطامزعمصیصصص من وزع16۷ عطه ,موله .ع12عطه 
٩30۷۷60 2‏ عتصمصاهعا اماصمصصتهمرم فط ما ۲ منامام مصیصصحص فصع 0 صناناماماعمصصصا گم قلعع۱ مظ1. .عاصمصادع 
۲ 0 ۸۷2۵8 06۲6 ۲ صنانطاماعمص‌صص صز ملتطه متصمصصاهعط امومع فمطا مه همه 12076280 12و۹1 
۲ 21160160 موه مه انامه )هماج رصمتاکل20 م1 .من لمعدها هه 3 امن جمع۱هه ععصععم]گن )موز 
5 0ج 4 عتصعصاهعتا امن ما 0عم0عز راامم‌تصوژه مهب م0 بوطم0ام01ممامصه ۵ )صنامحصيه م1 .ععصمحصاههت) ماصمصصهمرم 
5 هه 4 ,3 ماعن ما (ار2هلطاومنم-۱-1 رحمطم‌ن-2,2) ۱۳۳۴۳۴ ۵۶ همهاهعع۵۵۲ 6ظ۰1۳ .اصمصصجعط آ0متلجمی فطا ما 0عتهمه0ع 
2 1161 1 موهاصوتل مدمتممناه ۵۶ تصنامصصع مطا بووام مت لقیججها مطا ما 60ت2مطومع 167628 )صهعتکتصوله 2 ٩00۷760‏ 
40 منصوع 10 0۴ فاعم مه رع۲۱۵۳۷۵۷ امن امجم مضه مامت تعطام هه م۵2 ۵۵۲۵286 اصهعتلصوله 2 ٩007760‏ 
آماصعصنهونه 0 20160160 01 ۸۵۲۵ فصفط مصتره۱ هلاه هم طاعمعته قاتا مط ۵ فامعصماممونه معمصهع‌مصفظ ملصهع0۲ 
ما02 

اعنل ما ما کصمصماممونه معمصهعصمهه ۵ ممتاتل20 مطا غقطا 60«مطو کممصتنموه فنطا ۵۶ فالناوعر مظ1 خصمتفتلمومن 
لجع 0۴ وود مطا طمبامعط ۱۷۲ صتاناطاماعمصیصصحصد مه ت) صتاناماماعمصححصص مه ممصمطصمکعم ممتام‌نالمتم فط 1۳2۵۲0۷۵۵ 
عط ما ماگنه عععصمع‌مصهه ۵۶ 7590 ۲601266 صهه 61206ظ 2610 مصتصصح 2696عصمصظ صه فصقط عضاوم[ ص ما5۵ 12288228696 
ملع م1 .عاممصهع عون ها 0ما0مع2 وله مه منقاه اصمل0د200 روفلظ .فحفط عصروقم1 تعلآم 0۶ 016 
0 دوه مصحصظا رعمصممموس وم مامح فففظ عصروه1 ۵ باعل مط هد عصمصماممناو موعصهع‌صفصظ ۵۶ صمتاتل20 معط 
۰ معا و12 60ع2 ا انامه همه 


6۰ ر ۱۵ ومارض! رصماوزه ممحتصا رصم روا نامه )صهل دمص 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


نشریه پژو‌هشهای علوم دامی ایران 


9 ۵:1۱ :۳۱۵89۵0۵226 
رک ال 


بررسی اثرات مکمل‌های معدنی و آلی منگنز بر عملکرد. وضعیت پاداکسندگی. سیستم ایمنی و 
استحکام استخوان در مرغ‌های تخمگذار لگهورن سویه های‌لاین ۷۷-36 (۸۲ تا ۹۶ هفتگی) 


محمدرضا خوشبین ؛ رضا وکیلی "7 عبدالمنصور طهماسپی ۲ 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۰۷/۲۰ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۰/۱۰/۰۱ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۱۰/۱۵ 


استحکام استخوان در مرغ‌های تخم گذار لگهورن سویه های‌لاین ۷۷-36 در سن (۸۲ تا ٩۴‏ هفتگی) . پژوهشهای علوم دامی ایران ۱(۱۴): ۷-۱۰۷. 


چکیده 


این آزمایش به‌منظور بررسی تأثیر دو شکل معدنی و آلی منگنز بر عملکرد. فعالیت‌های آنتی|اکسیدانی. سیستم ایمنی و استحکام استخوان بر روی 
۰ قمه مرغ کشگتار تگهورن سویه‌های لاین 0-36 با ین ۸۳ حقعه در ۵ خیمار و ۵ تکار در قالب طرح کاملا سادفی اتجام شند فیمارها عبارت 
بودند از: تیمار ۱: شاهد (جیره ۱)» تیمار ۲: جیره پایه + ۱۰۰ درصد سولفات منگنز, (جیره ۲). تیمار ۲: جیره پایه + ۷۵ درصد سولفات منگنز و ۲۵ در صد 
کیلات آلی منگنز (جیره ۳). تیمار ۴: جیره پایه + ۵۰ درصد سولفات منگنز و ۵۰ درصد کیلات آلی منگنز (جیره ۴). تیمار ۵: جیره پایه + ۷۵ در صد 
کیلات آلی منگنز و ۲۵ در صد سولفات منگنز (جیره ۵). نتایج به‌د ست‌آمده در اين آزمایش ذشان داد کمترین میزان ضریب تبدیل خوراک و بی شترین 
میزان مصرف خوراک» درصد تخم‌گذاری» وزن تخم‌مرغ و توده تخم‌مرغ در جیره‌های ۴ و ۵ یعنی تیمارهای دریافت‌کننده ۵۰ 4 و 2۷۵ کیلات آلی 
منگنز مشاهده شد. میزان ایمنوگلوبولین ۶) و ایمنوگلوبولین 1۷۲ به‌طور معنی‌داری تحت تآثیر تیمارهای آزمایشی قرار گرفت. به‌طوری که میزان 
ایمنوگلوبولین ) و ایمنوگلوبولین 1۷1 در تیمارهای آزمایشی افزایش معنی‌داری نسبت به تیمار شاهد نشان دادند؛ درحالی‌که در ایمنوگلوبولین ۷1 اختلاف 
معنی‌داری بین جیره ۳ و جیره شاهد مشاهده نشد. میزان مالون دی آلدئید به طور معنی‌داری در تیمارهای جیره ۴ و ۵ نسبت به تیمار شاهد کاهش یافت. 
در صد ۲۰۲-دی فنیل-۱-پیکریل هیدرازیل (3۳۳1) در جیره‌های ۰۳ ۴ و ۵ به‌طور معنی‌داری در مقایسه با جیره شاهد افزايش معنی‌داری ذشان داد. 
همچنین میزان سور اکسید دیسموتاز در جیره ۲ نسبت به باقی جیره‌ها و جیره شاهد کاهش معنی‌داری را نشان داد. این در حالی است که اثرات مکمل 
معدنی و آلی منگنز بر استحکام استخوان در شت‌نی مرغ‌های تخم‌گذار مسن تحت تأثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت. در کل می‌توان این‌چنین بیان 
کرد که افزودن مکمل منگنز در جیره مرغان تخمگذار باعث بهبود عملکرد. فعالیت آنتی‌اکسیدانی و سیستم ایمنی شد که این بهبود در مکمل الی منگنز 
نسبت به مکمل معدنی آن بیشتر قابل مشاهده بود که اين نتیجه به دلیل آن است که میزان جذب شکل آلی بیشتر از شکل معدنی می باشد. 


واژه‌های کلیدی: استخوان» سیستم ایمنی» فعالیت آنتی‌اکسیدانی» مرغ تخم‌گذار, منگنز. 


مقدمه بهینه سازی م صرف خوراک و کاهش ضریب تبدیل خوراک در صنعت 


ازآجا که بالاترین هزینه پرورش طیور هزینه خوراک اسست» 


۱-گروه علوم دامی, واحد کاشمر ,دانشگاه آزاد اسلامی» کاشمر ایران. 

۲- دانشیان گروه علوم دامی» واحد کاشمر » دانشگاه آزاد اسلامی» کاشمر ایران. 
۳- استاد» گروه علوم دامیء دانشگاه فردوسی مشهد. مشهد ایران 

(#- نویسنده مسئول: ۰ 216112010)6172۳800.0080 ۵2۵۷ :اتف۲) 
2 :]10[ 


۰ نشریبه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۴ شماره ۱ بهار ۱۴۰۱ 


مشکل کیفیت پایین پو سته تخم‌مرغ نا شی از طولانی شدن دوره تولید 
تخم‌مرغ مسئله مهمی است که بر پرورش مرغ‌های پیر تأثیر می‌گذارد. 
تقریبا ۱۰ درصد از تخم‌مرغ‌های تولیدشده در مرغداری‌ها به دلیل 
شکستن پوسته تخم‌مرغ از بین می‌رود که این امر ضرر اقتصادی زیادی 
ر به صنعت تخم‌مرغ وارد می کند (2018 1۸ 24 20). بهبود کیفیت 


پوسته تخم‌مرغ برای محافظت در برابر نفوذ باکتری‌های بیماری‌زا نیز 
ضروری است (01.,2008 61 ۷1211616۷7162 درنتیجه. 
تلاش های زیادی برای بهبود کیفیت پوسته تخم‌مرغ در مرغ‌های 
تخم‌گذار پیر در زمینه‌های تغذیه مواد معدنی انجام شده | ست ( 26120 
01.5 61). 

محققین در مورد افزودن عنا صر کمیاب به جیره غذایی برای تنظیم 
کیفیت تخم‌مرغ با بهبود زبرس‌اخت پوسته تخم‌مرغ تحقیق کرده‌اند 
(2016 ,./ 61 ۳۵01). منگنز یکی از عناصر کمیاب است. مقدار کم 
رن در جیره‌های غذایی ذرت و سویا و جذب ناکارآمد آن از طریق روده در 
طیور بهینه‌سازی تأمین این ماده معدنی به‌صورت مکمل برای طیور را 
ضروری نموده است (2021 ../4 61 202 ۷۷). منگنز نقش مهمی در 
فرآیندهای بیولوژیکی ازجمله متابولیسم لیپیدهاء پروتئین‌ها و 
کربوهیدرات‌ها دارد (2018 ,.41 6۶ ۳28). کمبود منگنز در مرغ 
پوسته‌های نازک‌تر و نواحی شفاف و همچنین ناهنجاری‌های موجود در 
زیرساخت پوسته تخم‌مرغ می‌شسود (2011 و 0 244 7 در 
کیفیت پوسته تحت تاثیر این عنصر قرار می‌گیرد. از طرفی نتایج پژوهشی 
ذشان داد که مکمل منگنز آلی نسبت به مکمل معدنی آن به طور مثبت 
بر توزیع عذصر در بافتها تأثیر می گذارد که منجر به بهبود افزایش وزن 
بدن» وزن تخم مرغ و کاهش در صد تخم مرغ های سیب دیده در مرغ 
های تخمگذار می شود (2011 ..۵1 61 ۷11012). همچنین مطالعه 
دیگری ذشان داد که | متفاده از مایع آلی منگتر به طور قایل توجفی بر 
عملکرد تخمگذار و کیفیت پوسته تخم مرغ تأثیر مثبت می گذارد 
(2002 ۸ تمه علک). به همین دلیل محققان استفاده از منابع 
آلی منگنز را تو صیه کرده‌اند(20010 .1 ۶۶ 9۱0؛ .41۰ 6۶ ۷11012 
:0011 از طرفی مکمل منگنز بر عملکرد و ویژگی های اسستخوان 
که با منگنز ۱۶۰ میلی‌گرم بر کیلوگرم قدرت شکستن استخوان درشت‌نی 
را بهبود بخشیدند (2019 ,./0 01 >2861). مطالعات نشان داده است 
1994 21). علاوه بر این» کمبود منگنز نیز با پوکی استخوان مرتبط 
است (2015 ,.۵1 0۶ تااسل) و رژیم‌های کمبود منگنز منجر به کاهش 
میزان خاکستر و طول استخوان سانق در جوجه‌ها می‌شود ( ۱0602010 
20, .1 21). ثابت شده است که منگنز از طریق مسیرهای مختلف 
(2011 ,01۰ 6۶ 2012:)12[012 41.۰ 61 ۲۵۳91۷ :_«.641 61 2616 


4) )که اجزای | صلی ماتریس‌های خارج سلولی | ستخوان هستند و 
در ایجاد مشکلات جسمی نقش اساسی دارند. مهم است ( ۱0602014 
20 .1 21) منگنز همچنین از طریق مشارکت خود در فعالیت 
آنزیمی در مسیرهای متابولیک دخیل در تشسکیل سیستم اسکلتی 
مشارکت می‌کند (2015 ,./4 61 ۷61۳2 011)). 

با توجه به اهمیت مواد معدنی کم مصرف در تغذیه طیور بویژه 
مرغ‌های تخمگذار, هدف از این تحقیق بررسی اثرات سطوح افزایشی 
عنصر منگنز در دو شکل آلی و معدنی بر عملکرد» وضعیت پاداکسندگی, 
سیستم ایمنی و استحکام استخوان در مرغ‌های تخم‌گذار لگهورن سویه 
های‌لاین ۷۷-36 در سن (۸۲ تا ٩۴‏ هفتگی) می باشد. 


مواد و روش‌ها 

این آزمایش در تابستان ۱۳۹۹ در مرغداری تحقیقاتی دانشگاه آزاد 
اسلامی واحد کاشمر استان خراسان رضوی انحام شد. در این طرح تعداد 
۰ قطعه مرغ تخم‌گذار لگهورن سویه های‌لاین ۷۷-36 در سن ۸۰ 
هفتگی (مرحله پایانی تولید) استفاده شد. مرغ‌ها بصورت تصادفی در 
قفس‌های سه‌طبقه به پنج تیمار آزمایشی با پنج تکرار و ۱۰ قطعه مرغ در 
هر تکرار تقسیم شسدند. کل مدت اجرای طرح ۱۲ هفته بود و در تمام 
دوره آزمایش خوراک و آب به‌صورت آزادانه در اختیار مرغ‌ها قرار داشت و 
قبل از شسروع آزمایش به مدت دو هفته جهت عادت‌پذیری جیره پایه در 
اختیار آن‌ها قرار گرفت و آزمایش در ۸۲ هفتگی آغاز شسد. تیمارهای 
آزمایشی مورداستفاده در این طرح عبارت‌اند از: 

تیماریک: شاهد (جیره یک)» تیماردو: جیره پایه + ۱۰۰ / سولفات 
منگنزه (جیره دو). تیمار سه: جیره پایه + ۷۵ / سولفات منگنز و ۲۵ / 
کیلات آلی منگنز (جیره سه). تیمار چهار: جیره پایه + ۵۰ / سولفات 
منگنز و ۵۰ 4 کیلات آلی منگنز (جیره چهار). تیمار پنج: جیره پایه + ۷۵ 
کیلات آلی منگنز و ۲۵ 2 سولفات منگنز (جیره پنج). قابل ذکر | ست 
که مقدار عنصر منگنز صرف نظر از نوع منبع آن, در جیره ها یکسان 
بوده است. 

سوافات منگنز پنج آیه(۳۴ 1 منگنز) به‌عنوان مکمل معدنی از 
شسرکت جوانه خراسان خریداری و استفاده د و مکمل آلی منگنز 
به صورت کیلات | سیدآمینه- منگنز (۷۳[-۸۵۸) با پنج در صد منگنز از 
شرکت آریانا خریداری شد. جدول ۱ ترکیبات جیره پایه را نشان می‌دهد. 


صفات عملکردی 

میزان خوراک م صرفی طبق راهنمای سویه موردنظر ( ۶ >2561 ل 
09 ۵) روزانه ۱۱۰ گرم در نظر گرفته شد. در مدت انجام آزمایش 
مصرف خوراک روزانه (گرم4 تعداد و تولید تخم‌مرغ (گرم امرغ /روز) و 
ضریب تبدیل خوراک محا سبه شد. م صرف خوراک روزانه هر تیمار, با 
اندازه گیری باقیمانده خوراک م صرفی در روز بعد و 5 سر آن از مقدار کل 
خوراک در نظر گرفته شده برای هر تیمار محاسبه شد. وزن تخم‌مرغ با 
استفاده از ترازو دیجیتال با دقت ۰/۰۱ گرم اندازه‌گیری می شد. در پایان» 


بررسی اثرات مکمل‌های معدنی و آلی منگنز بر عملکرد. وضعیت پاداکسندگی... ‏ ۱۰۱ 


درصد تولید تخم‌مرغ» وزن توده تخم‌مرغ و ضریب تبدیل خوراک محاسبه شد (۵1.,2022 2 21 ۷ ). 


جدول ۱- اجزاء تشکیل‌دهنده و ترکیب مواد مغذی جیره پایه 
داهن آمتاجمه عطا ۵۶ جمتاتوممجمع عاصعتتناه 224 1۸2:60162)5 -1 12016 
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سلنیوم. ع50 ۱۶۰۰۰ آهن. میزان منگنز جیره پایه اندازه‌گیری‌شده در آزمایشگاه 1082/12 ۷۹/۰۱ به دست آمد. 


:8۵/۵ 1000 ,۵ صتصعازه :8000110 بظ متصصهازه :۲10 1320000 ,13 صتصصعز* :117 3200000 ب۵ صتصماخه عنل ی عمج معلزمن رتصهتم صتصصعز ۱۷ 
۵/۵۲ 1600 ,6ظ «نطه]۷1 :۳۵/۵ 12000 ر3ظ متصصما!۷ دع۵/1 32000 ,5 صتصصم)ذ۷ بق/ع۳ 2200 ,2 متصصهاذ۷ :1۳82/۵ 1000 ,1۱ظ متهاز۷ 
6-6 معصهعمه] 2 .يا 3000 صملندمتامه زا هه 44000 مصنام :یمه 30 صتامدظ :امه 9 ,12ظ متصهازه :امه 360 ,9ظ متصه‌ان۷ 
عن موه ۵۶ )صنامصصح م1 .عحط 16000 رع۲ بقع 88 ,56 :عصط 480 با :عحط 3200 بت :32000882 رصز تامنل ع هه وم۵0۷10ج >رتصهتم آهتمندظ 

۰ 79.01 ۷7۵۹ ]طمحصتنهجزره معط صر 0عتناععظ 12۵882818686 


۱۰۲ نشریه پژوهنٌ های علوم دامی ایران جلد ۰۱۴ شماره ا بهار ۱۴۰۱ 


فعالیت‌های آنتی‌اکسیدانی 

به‌منظور بررسی وضعیت آنتی‌اکسیدانی» فعالیت آنزیم سوپر 
اکسید دیسموتاز (50) سرم با استفاده از کیت تشخیصی 200561 
00( رصنلییت ب«مصم» در آزمایشگاه ماد (همکار شرکت 
جوانه خراسان) مورد ارزیابی قرار گرفت. مالون دی آلدئید به‌عنوان 
محصول نهایی پر اکسیداسیون لیپید در سلول‌های کبدی مرغ با 
استفاده از روش واکنش‌دهنده ماده تیوباربیتوریک اسید (19۸15) 
کیت شاد اتقاژه گیری عالیت. باک‌ساش رادیکال ای آزاد طی 
تحقیقات قبلی انجام شد (۵1..2009 6۶ 0). 


بررسی ایمنی‌شناسی 

به‌منظور بررسی ایمنی همورال از آنتی‌ژن گلبول قرمز گو سفندی 
(5۳890) استفاده گردید و پاسخ ایمنی علیه آن با اندازه‌گیری میزان 
ایمنوگلوبولین‌های سرم موردبررسی قرار گرفت. یک هفته قبل از 
محلول موردنظر تزریق گردید. در روز کشتار از هر قطعه مرغ انتخابی, 
۰ میلی‌لیتر خون گرفته شسد و ایمنوگلوپولین‌ها آن اندزه‌گیری گردید 
(2020,./ ۶1 تفدحاناش). 


اندازه‌گیری استحکام استخوان‌ها 

پس از جدا سازی بافت‌های چربی و ۶ ضروفی» خصو صیات مکانیکی 
| ستخوان‌ها تو سط د ستگاه 185000 (مدل صععام عبانط] ,۳516 
(00۳0۵۵7) اندازه‌گیری و نتایج با نرم‌افزار اخة صا صی مربوط به اين 
دستگاه (1۷]26 0۵) محاسبه شد (۵۱.,2013 6۶ ۷۲1۲1۵261). 


آنالیز آماری 

داده‌های به‌دست‌آمده از آزمایش با استفاده از نرم‌افزار آماری 
6 ویرایش ۹/۱ و مدل آماری خطی عمومی (01/۷) در قا لب 
طرح کامللا تصادفی ارزیابی شد. مقایسه میانگین‌ها با استفاده از آزمون 
توکی-کرامر انجام گرفت (01.,2022 6۶ نله ۷). 


ر اک ع و ات مها ال ستیگ ماک و 


تولیدی مرغ‌های تخم‌گذار مسن در جدول ۲ گزارش شده است. میزان 
مصرف خوراک» درصد تخم‌گذاری» وزن تخم‌مرغ» توده تخم‌مرغ و 
ضریب تبدیل خوراک تحت تاثیر تیمارهای آزمایشی قرار گرفت 


1- ٩۳660 ۵0 1000 11 


شاهد نشان داد (۳>۰/۰۵)؛ و تمامی تیمارهای اعمال‌شسده باعث 
افزايش معنی‌دار وزن تخم‌مرغ نسبت به تیمار شاهد شدند (۲>۰/۰۵). 
بعلاوه تیمارهای جیره ۴ و ۵ باعث بهبود و کاهش معنی‌دار ضریب 
تبدیل خوراک نسبت به تیمار شاهد شد (۲>۰/۰۵) 

مطابق با نتایج به‌دست‌آمده در این آزمایش» محققان بیان کردند 
استفاده از منابع مختلف منگنز به‌طور معنی‌داری وزن تخم‌مرغ را 
افزايش داده همچنین باعث بهبود ضریب تبدیل خوراک در همه 
۰ و ٩۰‏ میلی‌گرم هیدرو کسی کلرید منگنز نسبت به گروه شاهد 
مشاهده شد (41..2019 6۶ 961101ع0۳21). در مطالعه‌ی دیگری 
محققین گزارش کردند که استفاده از مکمل آلی منگنز وزن تخم‌مرغ 
و میزان افزایش وزن بدن مرغان تخم‌گذار را طی سنین ۴٩‏ تا ۶۱ 
هفتگی افزايش و درصد تخم‌مرغ‌های آسیب‌دیده را در مقایسه با منبع 
غیرآلی این عذصر کاهش داد (۵1..2011 6۶ ۷/11012). در پژوهشی با 
استفاده از منابع معدنی روی و منگنز (به شکل اکسید) و منابع آلی 
روی و منگنز به شکل کیلات | سیدآمینه ذشان داده شد که م صرف 
خوراک و وزن تخم‌مرغ با منابع آلی روی یا منگنز و منایع آلی در 
ترکیب با شکل معدنی روی و منگنز به‌طور قابل‌توجهی (۴>۰/۰۵) 
افزايش یافت (۱..2020» 6۶ ۰2۳۷1507 محققان گزارش دادند که 
افزودن منگنز با غلظت ۲۰ تا ۱۶۰ میلی‌گرم بر کیلوگرم در جیره‌های 
غذایی مبتنی بر ذرت - سویاء توده تخم‌مرغ را در مرغ‌های تخم‌گذار 
و باعث کاهش ضریب تبدیل خوراک شد (۱..2019 61 ثنن). 

اثرات آنتی‌اکس‌یدانی مکمل معدنی و آلی منگنز در مرغ های 
تخم‌گذار مسن در جدول ۴ گزارش‌شده است. با توجه به نتایج به 
دست از این آزمایش: مالون دی آلدنینه ۳۳۲۷و سویر اکسید 


دیسموتاز به‌طور معنی‌داری تحت تأثیر تیمارهای آزمایشی قرار گرفتند 
(۳۰/۰۵). به‌طوری که میزان مالون دی آلدئید به‌طور معنی‌داری در 
تیمارهای جیره ۴ و ۵ نسبت به تیمار شاهد کاهش یافت (۲>۰/۰۵). 
همچنین در صد ۱۳۳۲۲ تیمارهای آزماٍ شی به‌ویژه جیره‌های ۰۲ ۴ و 
۵ به‌طور معنی‌داری در مقایسه با جیره پایه افزایش نشان داد 
(۳>۰/۰۵). همچنین میزان سوپر اکسید دیسموتاز در جیره ۲ نسبت 
به باقی جیره‌ها و شاهد کاهش معنی‌داری را نشان داد (۰/۰۵>(). 


2-01006071-1- ۷ 


۳ نشریه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۱۴ شماره ۱ بهار ۱۴۰۱ 


جدول ۲- اثرات سطوح مختلف مکمل آلی و معدنی منگنز بر عملکرد تولیدی مرغ‌های تخم‌گذار مسن (۸۲ تا ٩۴‏ هفتگی) 
عصعط عموع1 ۵10 طا معصهحتماتهص عصایوق1 م۵ مومصهع‌مههه متصععمصا 4صه متصهع 0۲ 0۶ 50۱۲6۵5 ]طم7ع]16 01 ۳۲۴۵۵۲ -2 12016 


جیره‌های آزمایشی! 
ت ۱ 
ی 9۳ دامن اماممصتهم(۳۲ 
جیره ۵ جیره ۳ جیره ۳ 
5 1166 4 امن 11613 
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01.> 111 175 60900۳ 6432 
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01.> 0.80 32 6.295 ۳ 42 
01.> 004 223۳ 2.34۳ رو 


1 میانگین خطای معیر. 


جیره ۲ جیره پایه ۵ هه صمصصم وه 
1162 متام 

10757 107.29 مصبرگ خوراک | کرق] 

(نع) مل2)ط1 ۲۵۵۵ 

وروی 203 رت 

۲28 008 

٩646۰‏ 650 وزن تخم‌مرغ (گرم) 

(۲ع) )طع۷61 ۳۲22 

دون 42 نز7۱0 توده تخم‌مرع (گرم) 

(21) 2255 ۵ع۲ 

*6 2 264 ریب تبدیل 


متاقا جمتوه جهن ۲۵۵0 


** میانگین‌های با حرف غیرمشابه در هر ردیفه ازنظر آماری تفاوت معنی‌داری دارند (۳>۰۵,۰). 
اجیره پایه بدون مکمل منگنزه جیره ۲ حاوی ۱۰۰ درصد سولفات منگنزه جیره ۳ حاوی ۷۵ درصد سولفات منگنز و ۲۵ درصد کیلات آلی منگنز جیره ۴ حاوی ۵۰ درصد 
سولفات منگنز و ۵۰ درصد کیلات آلی منگنز, جیره ۵ حاوی ۲۵ درصد سولفات منگنز و ۷۵ درصد کیلات آلی منگنز. 


+عصتصومجظ میم 0ت2صهاه :9۳۸ 


0.05(۰ > ۴) اصععگنق ب«ولاصم‌تانصونه مه عناعا امتم‌مممرنه حمصصصمی مظ طازنه سم م مر فعیاع ۷ ید 
عاتاناه عععصمعصهه 7596 عصنصنهنجمی 3 اعنل ,عتعلانه عععصعع‌ممهه 10096 عصنصتهاجی 2 امن راحعصهماممنه معمعصمعصهمط امه امعم 1 
0 مصلصتهاو0ه 5 امه ,عتقامطه منصهع:0 5046 0ص2 ماعگلناه عومصهع‌صفمط 509۵ عصتصتدادمء 4 امنل ,عاحاعطل مومصهع‌صقظ من2ع0۲ 2590 220 


اثرات ایمنی‌شسناسی مکمل معدنی و آلی منگنز در مرغ‌های 
تخم‌گذار مسن در جدول ۲ گزارش‌شده است. با توجه به نتایج 
به‌دس تآمده میزان ایمنوگلوبولین 0 و ایمنوگلوپولین 1 به‌طور 
معنی‌داری تحت تأثیر تیمارهای آزمایشی قرار گرفت (۳>۰/۰۵). 
به‌طوری که میزان ایمنوگلوبولین 0 در تیمارهای آزمایشی افزایش 
معنی‌داری نسبت به تیمار شاهد نشان دادند (۳۰/۰۵) همچنین 
میزان ایمنوگلوبولین ۷ نسبت به مرغ‌های دریافت کننده جیره پایه 
افزایش معنی‌دار دا شتند (۳>۰/۰۵) درحالی‌که اختلاف معنی‌دار آماری 
بین جیره ۳ و جیره پایه مشاهده نشد (۳<۰/۰۵). 

مطالعات متعدد اخیر ثابت کرده است که منگنز نقش مهمی در 
عملکرد سرٍ ستم ایمنی بدن دارد (4.,2019 61 02[012). ثابت شده 
است که منگنز در حمایت از عملکردهای طبیعی سیٍ ستم ایمنی در 
طیور نقش مهمی دارد (۵1..2019 61 00۲؟). همچنین افزودن 
مکمل منگنز به خوراک جوجه‌های گوشتی باعث افزایش معنی‌دار 
وزن نسبی اندام‌های سیستم ایمنی در آخر دوره رسد جوجه‌های 
گو شتی شد (۱..2021» 1 عطه۷۷)؛ که دلیل بهبود ایمنی به‌و سبله 
منگنز ممکن است ناشی از سهم آن در فعالیت سوپر اکسید دیسموتاز 
منگنز(0۷۵50۳ (۵۱.2007 6 مسا) و حذف سموم بیشتر از 
متابولیسم سلولی [رادیکال‌های آزد) باعث تقویت سیستم ایمنی بدن 
می‌شود؛ بنابراین» کمبود آن منجر به تغییر و سیب به بافتهای 


.0 018220106 750 20 وومم2عصه]۱۷ ماعغاناه 


اندام‌های ایمنی مانند بورس فابریسیوس می‌شود که محل تولید 
لنفو سیت‌ها ۱ ست (01.,2019 6 ۳۵:12)؛ که سوپر اک سید دٍ سموتاز 
منگنز برای یک پارچگی ماکرو فاژ ها <یاتی است ( ۶ طعمط6 
1 , زیرا 11050 از طریق سلول‌های غشای پلاسمایی که 
در پاسخ ایمنی عمل می‌کنند. با هتروفیلها و ماکروفاژها در تعامل 
است (2019../» 61 07نصنا؟). گزارش شده است که کلات منگنز در 
طیور لنفوسیت‌های 1-061067 (1۳1 و 1۳2) را متعادل می‌کند که در 
فعال‌سازی ماکروفاژها و ایجاد تولید آنتی‌بادی نقش دارند. همچنین 
نشان داده شد که آن‌ها بیان ایمونوگلوبولینهای ]۷ و 6 را افزایش 
می‌دهند (41.,2019 6۶ 107ظنال). 

مطابق با نتایج این آزمایش, در مطالعه‌ای فعالیت آنتی‌اکسیدانی 
منگنز را در مرغ‌های تخم‌گذار گزارش شده است (21.,2019 ۵۶ فه). 
منگنز جزء ۱۷۲۹01 است. آنزیم آتتیاکسیدانی اولیه که از سلول‌ها 
در برابر ااسترس اکسیداتیو محافظت می‌کند. توانایی آنتی‌اکسیدانی را 
در حذف گونه های اکسپژن فعال بیش‌از حد (05) و کاهش پر 
اکسیداسیون لیپید در طیور را افزایش می‌دهد (۵1..2017 6۶ «2). 
همچنین منگنز بیان ژن و فعالیت ۷۳-۹0۲ را در جو جه تعدیل 
می کند (۵.,2011 6۶ طعمط:۵1.,2011 ۵ _معت). | فزودن ٩۰‏ 
میلی‌گرم منگنز به آزای هر کیلوگرم به رژیم غذایی پایه باعث بهبود 
فعالیت‌های سوپر اکسید دیسموتاز حاوی منگنز (۷18-5010) و سوپر 


۴ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۴ شماره ۱ بهار ۱۴۰۱ 


اکسید دیسموتاز کل (1-901) شد (۵1.,2010 6۶ ۳0۱20). علاوه بر مرغ‌های تخم‌گذار مسن در جدول ۵ گزارش‌شده است. با توجه به 
۱-0۲ و کاهش محتوای ۷1۸ و ضعیت آنتی‌اکسیدان سرم را استخوان اختلاف معنی‌داری مشاهده نشد (۳<۰/۰۵). 


بهبود بخشید (۵1..2020 61 عطهط۶). 
اثرات مکمل معدنی و آلی منگنز بر استحکام استخوان درشت‌نی 


جدول ۳- اثرات سطوح مختلف مکمل معدنی و آلی منگنز بر ایمنی‌شناسی در مرغ‌های تخم‌گذار مسن (۸۳ ۱7 ٩۳‏ هفتگی) 
عصمط عص/و1۸ ۵10 ما مدرد مصتتحصصاً وم ع8مصهع مه متصعع 01ص 4صه 0۳۵26 0۴ 50۱۲6۵۵5 ]ظ18]616 0۲ ۳۲۲۵۵۲ -3 12016 
جیره‌های آزمایشی! 
1 1 پارامترهای ایمد 
ملس ] 5 مامت احاصمطتهصر۲[ پارامترهای ایمنی 
جیره ۵ جیره ۴ جیره ۲ جیره ۲ جیره پایه ۳۵ 91017 
1165 4 ام 1183 2 .تام 


1 ۲ ۰ 8 8 0 1-2( ایمنوگلوپولین ت) 
(اصطلع) 20[ 


ایمنو گلوبولین [ 
۰.01 078 .۰ 75,408 .۰ 81.80 65,70 83,60 64100 یمنوگلوبولین 
(لصهلعص) 12۷ 
1 میانگین خطای معیر. 
** میانگین‌های با حرف غیرمشابه در هر ردیف ازنظر آماری تفاوت معنی‌داری دارند (۳>۰۵,۰). 
آجیره پایه بدون مکمل منگنز جیره ۲ حاوی ۱۰۰ درصد سولفات منگنز, جیره ۲ حاوی ۷۵ درصد سولفات منگنز و ۲۵ درصد کیلات آلی منگن جیره ۴ حاوی ۵۰ درصد سولفات 
منگنز و ۵۰ درصد کیلات آلی منگنزه جیره ۵ حاوی ۲۵ درصد سولفات منگنز و ۷۵ درصد کیلات آلی منگنز. 
۱ 
0.05(۰ > () اصمععنل «لامه‌تلنصعنه عته ععاع1 امرتنه‌فنهم‌به حمصصصمی مه طانه ام ق مر وعیاژج ۷ که 


همه مندگانه عععصمع‌صمهه 7560 ععتصنهاجمی 3 اعنل رمنمگانه مععصمع‌صهه 1۱00۹۵ عصتصنماجمی 2 ]من ,اصعصصماممرناه عقعصفع صقصه اسمطاه آمجمع! 
ماه 2590 عصنصتهادمء 5 امن ,عتقاعطه متصحعه 509۵ 4صه معلاناه ووعصوع‌ص22 5069۵ عصتصتهاصمی 4 امن ,0عاقاعطه عومصهع‌صهعظط »0۳2201 2590 


[۷۲20220650 20 7590 0۳82016 0۰ 


جدول 6- انرات سطوح مختلف مکمل معدنی و آلی منگنز بر فعالیت آنتیاکسیدانی در مرغ‌های تخم‌گذار مسن (۸۲ تا ٩۳‏ هفتگی) 
عصعط عصذ/12 010 صا بجاژتام اصهلن«متاصض وم عوعصهعمفهصه متصعععمصا 4صه عتصقع 0۴ 50۱۲6۵5 ]ظ1۴]66 0۲ ۳۲۲۵۵۲ -4 12016 


جیره‌های آزمایشی 
ی 1۳ مامت هاصمز۵صر][ پارامترها 
چیره ۵ چیره ۴ چیره ۳ جیره ۲ جیره پایه 5( 
5 )116 4 اعز1 11613 11:2 00 
اکسید تاز 
00001 08 2632-50۰ 2190۰ 2160۳ 2010۳ 2-430۰ ری ۳ هو ۱۳ 
ره 500 
0 9 ۲ ۲ مالون دی آلدئید 
95٩.30 612 00001‏ 113 9330۰ 25.56۰ 100۰ 
۱/۱0۳ 
00001 724 88.33۰ 8۳50۳ 8250 26330 7130 دی فنیل ِِ هیدرازیل 


1 میانگین خطای معیار. 
۳ میانگین‌های با حرف غیرمشابه در هر ردیفه ازنظر آماری تفاوت معنی‌داری دارند (۳>۰۵,۰). 
جیره پایه بدون مکمل منگنز جیره ۲ حاوی ۱۰۰ درصد سولفات منگنز, جیره ۳ حاوی ۷۵ درصد سولفات منگنز و ۲۵ درصد کیلات آلی منگنز, جیره ۴ حاوی ۵۰ درصد سولفات 
منگنز و ۵۰ درصد کیلات آلی منگنز جیره ۵ حاوی ۲۵ درصد سولفات منگنز و ۷۵ درصد کیلات آلی منگنز 
1۱۳۳۳(۰) 072271 وطاومزم- 1-1 وصمدامن2-0 ر2. 


+عصتصومجه رمتیم 0ت2صهاه ٩۳۷۲۰‏ 

0.05(۰ > ط) )صمتعتگنة «لاصمم‌تلنصعنه مته ععناع1 آوته‌مومنه حمصصصمی مط طاه مج ما معیاژه ٩‏ که 

4مه عندتایه عوعصهع‌صهصه 7590 عصنصته‌اومی 3 امن ,عاعلانه عوعصهع‌صفهه 10090 عصتصنمنومی 2 امن رکصمصهمامم‌ناه عقعصعع مه انامطاته آمتنجمع! 
عاحاناه 2590 عصنصتهادمء 5 امن ,عتقاعطه متصحعه 509۵ 4صه ماعلاناه ووعصهع‌ص22 509۵ عصتصتعاصمی 4 امن ,0عاقاعطه عومصهع‌صهعط »0۳2201 2590 


1(۳۳۳(۰) 072271 بوطاومزم- 1-1 وصمطم2-01 2 .60)ع1عده منصهعته 7590 4ص2 6وعصهع ۷۲2[ 


بررسی اثرات مکمل‌های معدنی و آلی منگنز بر عملکرد. وضعیت پاداکسندگی... ‏ ۱۰۵ 


جدول ۵- اثرات مکمل معدنی و آلی منگنز بر استحکام استخوان درشت‌نی مرغ‌های تخم گذار مسن (۸۲ تا ٩۴‏ هفتگی) 
عصعط عصزنو1 ۵10 ما طاع‌جعتاه مها جرم ع8مصهم‌مههصه متصععتمصا 4صه متصقعه 0۶۴ وععنا50 ]ص1۴]66 0۲ ۳۲۲۵۵۲ -5 12016 


جیره‌های آزمایشی! 
و 1۳ دامن اماممصطتنه۳۲ پارامترها 
جیره ۵ جیره ۴ جیره ۳ جیره ۲ جیره پایه 5 ۵( 
5 1161 11614 11613 11612 00001 
017 2809 157.10 22830 25 2130 124.0 نیروی شکست (0") 
86 0۳۵۵10102 
کار انجام‌شده تا نقطه شکست (1 
029 002 010 015 014 013 009 رک ۱ ( 
اصمصطموط عمللهعزه 
017 019 122 141 ۳ 123 94 م۱۳ 
06 9620 
034 058 172 ت23 196 218 281 ماوت قین |۱۳۳9 


وم نصا هار۵ 
1 میانگین خطای معیار. 
آجیره پایه بدون مکمل منگنز جیره ۲ حاوی ۱۰۰ درصد سولفات منگنز, جیره ۲ حاوی ۷۵ درصد سولفات منگنز و ۲۵ درصد کیلات آلی منگنز جیره ۴ حاوی ۵۰ درصد سولفات 
منگنز و ۵۰ درصد کیلات آلی منگنز جیره ۵ حاوی ۲۵ درصد سولفات منگنز و ۷۵ درصد کیلات آلی منگنز. 
۱ 
0مه متمگانه عععصمع‌صهه 7566 عصنمتهاعی 3 امنل رعندگاناه عععصمع‌صهه 100۹6 عصتصتفاجمی 2 ]46 ,اصعصهماممرناه عقعصعع صقصه اتمطانه آمجمع! 


ماگنه 25590 عصنصتهادمء 5 امن ,عاقاعطه متصحع 509۵ 0صه مهلاناه وعصهع‌ص22 505۵ عصتصتعاصمی 4 امن ,0عاقاعطه عومصهع‌صهعط »0۳2201 2590 
0۰ 0۳82016 7590 200 ۷۲208220650[ 


نتیجه گیری کلی افزودن مکمل حاوی میزان ۵۰ در صد و ۷۵ در صد کیلات آلی منگنز 
به چیره سبب بهبود عملکرد تولیدی» سیستم ایمنی و فعالیت 
آنتی‌اکسیدانی می‌شود. که اين نتیجه به دلیل آن است که میزان جذب 


شکل آلی بیشتر از شکل معدنی می باشد. 


نتایج این آزمایش نشان دادند که افزودن مکمل آلی منگنز نسبت 
به مکمل معدنی در جیره مرغان تخم‌گذار تاثیر بیشتر دارد به‌طور کلی 


2۳ 


۵ ۲ 12 50۷0۲۵۵5 01101606 0۴ فا۵ع]201.2020.۳1طمهطک1 .و فصع . رفن۷ زرممفصه۷ ۲۰ رتمحتط 1.۳۳2 ریق رلفه‌طا1.۸0 
-225 :(1204. )موم ۱1ص لمصصتمض که تقصمل .فصفط مصتوق1 لمتهعصصصصمی ها هع10معنصظر تفصتاهعاص1 شمه حصمفوه مصاصحظز 
۰ :1022034/۳ :101 .(0619121 230.)18 

عا0عه صنانطماهو-مصع .2019 ,9610271 یه مه ۷۲210۷0 .ظ رتصه‌عهطه:۵۵ظ ,۱۷۲ مصعنل‌مصطم م۸ و مل2صطش.2 
مصعلظ ۵۴ احصصمل افممتممماما .اممصظ لقصتصح مه :مامت صد فمتاوتهامه تقد صمامی 4صه ملد رصیتصیازعز رصتاطمل متا 
225-۰:( 1002 ,196088101(] 

6 .2012 ۲۵۲۵۲۹08۰ 0۰ ۲۰ 20 ,20ع)ای0۱عظ با رعصتال .ظ ملعاظ .ظ .۸ وومکاتامک مه .۲ رتصصقامع‌تا۲0 .۶ ریک یه رتم3 
91)07(:1633-60۰ ,ععصمزمو لوط .قمم‌من ععملزمعه . همه« همع صا متتماطه. ففعصععصمهه ملفهطاتتط گه مه 200 
6.-10.3382/08.2011 :101 

ع- 1092 0۴ ماهع۳1 .2019 .1 رعطه ۷۷ 6 ربا .0 بلم) وت) م2218 و.ت) ٩۰‏ بنا ۷۷ ]1۷ .۲ بتام2 و.ل .۱ معصقا2 ,]۱۷ ۷۲۰ بلن4.0 

0 «ادتصمطه م01 ۵۱۵00 رتلهنن وه رمع‌ممطم]وج من 228220686 0۲۵]62۵0ع-2010 مصتصصه ط/۳ عمتاه/ممصمآمموناه 
۰ ,234 ,16001027 0ص معممهگ ۲۵60 لمصتصم .عصفط عصترما طا رعمامطلهممادنط صوعع0 
۰ 2[ [/10.1016 :101 

وممتتامو 0288220080 200 م2 ملصقع 101 زر ملصع0۳82 0۴ ۲۵۵۲ .2020 .تصهوفها .و مضه بطعتفداو .و ۸ ولا و5۱2 
,(10)51 بطه‌تهعععک مه صمتاهء0ظ پممصصنهطاظ 0عمصهب ۸0 گه لصتم .عصقط مصاها ۵۶ فانهط ادن ووه مه عمصفص۵۵۵ 
.23 

0۳2206 .2019 ۲۱۵۵۴۵۵8۰ ۱۷۲۰۲۰ 4ص ,مصتطالظ ۱۱۳۰۲۰ ,مصمهاومط .وبا رهتلهتزع۳ ,۸۱۳۲۰۲۱۰۵۲ ,متژم۴9 ۷۰ ر91172 .1۷۲ ,.1.ظ بق6.۳271 
۰ ,۸۵۱604 96۱۵۱۱۱۱۵ :010 وج 21 ها عامنل عتعازمزه ما دامع تماق مضه واحتمصتط ومع 

6608 مورتع]-عصم1 0۶ ۳۲۲۵۵۲ .2016 ,۵/20 .06.۵۲ 20 رظ۴۵0۳۷2 .1.1۷۲ بهعد]-۲۱ .ظ,۷۲ ,تصهطوطامان-۲۱ .اه م۷۲۰۷ متطاه۲. 7 
93)11(:250-۰ رز ت۳0 .(12008102 «تصتتامن) آنذنان مومصومجل ۵۶ ناهن المطوووه مه ممتامتالم0تم عع6 ۲۵0۲ 
3 :]1۵ 

۵۵26 016121۷ 01 ۳۲6۵5 .2016 2۵۴82۰ 2.۲۰ 2۳00 رال ).۷ ,266 ۷۷۰ ,2082 ۷۷ .9 مصقتا .1 معط ۷۷۰ بلنل .۷ .۸.۷۲ ,8.۳0020 
۶ ۸۱۱۱۱ ل ۸6۱۵7 .اما عصزوها صا فتهاه )صهلندمتاصه مج اتلفتان ععه رععصمطصمنمم مصتزه1 قم. صمته)صمصصمام ماه 
022۷7220-۰ :]10 .570-575:] 7 ,۸0۷ 


۶ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۴. شماره ۱ بهار ۱۴۰۱ 


متصحعمص1 لقاصمصصماممناد ۵۶ ۳۲۲۵۵۲ .2011 ,همه بای فصه مقصمصه۱۷ ۷۰۴ بهع‌صعظ بکلیه رتصهععامطن بک .۷۰ یکیو بقاازه9.0 
مصصصا مه مامتها تقتمصتصظ رصمامتل تملزمتها ۵ ممصهمهمگمهن مط وم فصمتاععهاصا تتقط) مضه قآ 200 2 
.2011-010-8647-۰ 10۰1000781 :]39)2(:177-187.]20 [ ,وآع ۲696۵۲ 61۵70۱67 ۵6۵ ۱۵008160 :۲۵500۳86 

6 8 2216586-0010121۳0117 1۱21 وقاقآناوم معمصه‌ممع۱۷ ,2011 .عصعطام نک 20 رملانا ی بلنا و م۷۷2082 .۲ .1 ,10.020 
۲ : ۰ 1۲۵6۶ ۱010860 فلع 062012 بملزمره .. اتقحطنيم.. فطا . ظا.. صمتقومزمه .. (نامقفعا) .. مفم)تامطوتل 
۰--10.1007/812011-011-9093 :۲۵1 .144)1(:695-704 ,7۲۵5۹۵0۳61 

۵ 0 )۱0۱2و ۵۶ صمتوباامطا تحتقاعتل ۵۲ ۳۲۲۵۵۲ .2019 ,۱۷۲۵6۲۱ ,۱۷۲ 0ص2 رلفصصصهطمصنطی .۲ ر.ل,۱۷۲ رتلتلمعماهطن.11 
٩۱۱۱۱۵ ۵‏ 0 0۵۱۵۵ ۲۳۵/۵۵۷۱ .عحقط عصتره1۱ 2260 ۵۶ طتلفتاه ععع مه مومصهمصفصه ]۵ ماود مآممگ۵ع 0۳82۵010 2۳0 
۰ ۱ 1 ۲۵۲۹121(۰ 13) .(30)2 ,(8 07۸ 

ماه ۵ از مومصهع‌مصفصظ ۵ ممتهاصممصماممناه آ۵ ۳۲6۵8 .2016 ,۲202 اب۸۵ 0ض2 وم ۸ رلع۱2۵0 .06.3 ببظ مطومطن12.0 
م۵ 1 . الصا 4ص مصمتاتومم‌صومی. هتات. صه .. ملممیمط . رقاتقتا فقهههه . رعمصممموم . مرو عم مفه)ط0 
۰( 1201:10 .80-85: ]9[ ,561۵7686 1۷۵5/06 001661956۰ 

1۰ ۳۲۵۰ ]۷۳5 ۲۱_۲۲ ۳۲۵۵۵۹/۳۱۲/و0۵ا]عو ]116.۵ ترط ۱۷۱۷ 211201621:126060://0 15:۷ 96)6۱8۵)010021:20]مصتا 13:۳ 

۵ ۱۵۷۵۱ 0۳0«0/۵۵۱۵۲۵06 بط مقمصح‌مصفمط مصتقفهعمعصا ۵۶ ممتهناله۲۷ .2019 .عم .]. 280 وتتهظ ,۲.۷۲ رللنام .2.۲ ره 14.126 
26)4(:1039-۰ ,و۵6۵ «اایاهظ ۸۱۵۱20 ۵ سمل طاعصهتاه د1طاتا لهج وعصمطصموم طامو عملژمعها ‏ ملق 
۰ :]10[ 

40 مولمزع۸ .2019 .۳۲۵۳۵۵۵089 ,۲.۲۲ 20 رما .نا رحقصع به فص ظ موع۳۵۱۵200 ,۷].اظ .ظ.]۷ه متا .15 
وه مصمع۷2 هر 0عاهلنامصتاو . مصبتصصطاً فیملزمعه ۵ عمصمامممهمه مها مطا مق ممتاهامه‌صهماممونه موعصهع‌۳28 
۰ 160-2168 96)5(:2 ,6۵7066 ارو .عتلتاتماص 112مممله 

۶ بانلدتان عط) جه وعتقامطه مصد2 هه وومصهعصمهه 0۴ ۴۲۲۵۵۲ .2002 ,۱8680۷۵ظ یه هه رکامصتامه! .ظ رصقحم2 با رد 16.1۴0 
50:59-۰ ,کافصمصارظ مقصهت[-ع0مه]۱۷ ممنهانمز ۱ که ممنهانهم‌تمم فتلهاتمه۲ تلا عامد .وععم 

۶ معتاوتمامههطه مطا وه تمممته‌م0 مومصهعمههه ۵۶ ممممتالما ,۱994 ,مهم ,۴:۸۲ 4ص روط‌تتصتما ,فورظ وتا بتالنآ.17 
۰ :0 .5(:663-669) 73 ,66066 ۳0/۵ .0126 هه ماهام امه امعوردامنوه صقاه ۵ مه 0۳۵)۵602 

18 ۵۶ 0611010007 مومصهمصفصط ۵ قامع]]۳۲ ,2015 .ص۷۷2 با 220 ,202 ۷۷ .۲ ر20 ۷۷ 2 ,۷۷282 72۰ 110 .ن) ویک بلاما.18 
9)1(:31-۰ 3 م6۵0۱ ۳۵۵۵۲۵ ۲۷۵/۵۲۱۱۱۵ .قعمتدان صا م10٩8ع۲مه‏ مصعع راک ۵۴0/۴۸ مه متا لمصصتدمنم 0 
.1259-015-9626-۰ 10.1007/91 :10 

عصتصتهآومع-عومص2عصفطظ 0۴ 0۳0۵۲۵99100 0686 .20017 ,۷۲۱۵ ,9.26 200 رمهتاو .0.2 رع2تاک ,26 پتاان.ظ پلان نا ولا .9.۳۲ ).26 رمتان] .19 
ایو .لصا امد مومصهع‌مممه م10 لمات همتها. وومصهممصهصه ۵ ممممزها هم وه موه)سصصوت ‏ م0منمهناو 
۰ 01:10 .66)5(:688-894 ,562766 

0 25-1 ,1 ب«ت2امزن 0۶ وا۲1]6۵ ۱۵22[1.2013.]۳6 ,یلید بطهتاهت ۵ متطقفطهصمططم بر ۷۲۰1 رتم۷۲۵2 .20 
۰ ۲۲۵۱۱6۲ ۵ طاعصهنی مه ممتاعوتاه‌مص۱ مفمظ وم ههتصصمو متصفط ۷۷ ۵۶ )مه۲۵ منامط۳۲۷۲۵۵16۵ 1۵0۲ 200 
۰ 1۱0.2206711۰ :۲0۲ .(صماوتعم 2100.5)4(.313-324.)]8ع وم معصمتمو امصتصم ۵۶ تمصامل صفتصه] 

۶ فامممه‌تت۲60 ۱۷]2۵220680 .2020 .۱۷۲2۲0186 ۰ظ6.۳) 224 به911۷ ,2.۷۲ ماما ,۱۷۲ رمتم۲۵2۵۷ ۸۵ ر۷1۵1۲2 مساو وسا.1 ,0602010 .21 
10.10016/[۰05[.2020.۰ :1(:5814-5826.1«01 9961 ,66766 «ایوظ .عصقط 0۴۵۵06 م۶۵11 

۵0 1 0۴ ۳۲6۵۲5 .2015 .5ع۵01عظ۳ ,۳۲.۱ 0ص ,0۵۳27 .۲2.ظ متطتک .۲.0 مق)ام1دظ ٩.۷۲,‏ متصتطهع‌اتعظ .06 و.ظ.۳۲.] مهتله* 22.011 
« 0 ععصتاطماه ماژمعه 0۶ وتمامصصه‌تهج مممها همه وانازطاهطه )هط مط) جوم ووومن 20 ر۵88220656 ,26 م0۳22 01 م1060 
۰ :]10 .94)10(:2488-2494 ,96161166 

طونط 0۴ ۳۲6۵۲ .2018 .21ظ .9 200 ,۷۷۵ .ظ بتاگ .2 ,2۱120 ۷۲۰ ,2۵2 .0۵ رقطعظ ,۲۱ م2 ۷۷ .ل معطصانا .2۶ ر,عصقط2 یک رگ مصعظ .23 
تم قالمممصامه .. لقعه .. عمههملام1.. مملامه .۵ .. وعقممموع:.. مصتتصصصضاً.. فص. صم .. وفمصععمصفط ...هام 
.-10.10007/812011-017-1060 :10۵۲ .360-/2(:34) 6 ۲ ,۵1۵۳0۱۵۱۱۲۵۵۵۵ 1۳۵۵۵ ۱0086۵ .1800۱01261098 

۸ 1060011620109 مه ومع ۱۱0 همم ۵ انامه ق۸000 .2009 بقاعظ ۰۲۰ 20 پتاشناً .00 ور بتال24.00 
-16(1:100.10007/812011 ۰ 7)16(:7543-7551 5 ,ای ۵ م0 00 ات 0/۸8 0۵1 .12001095 20101۷6 ما 05صناممعهع 
017-1060۰ 

۹601۵001020 ۳۴۸ .2018 و۱۷ .ظ 0ص2 مقطل یک مقکل۳/6 ۲۵0۱0 بک رعصهنا .۷۲ م202طک ,۷.9 متاطفتاکل ان بلط بطع25.5 
(مصوعوه معط ص 170۱۷۵۵ هدادن لمعتومامتها 0صح وعصمع هب۵ فطا ۲۵7۵۵160 فنامانا حقط ممتیها معط ۵ تفه 
۰ .6)1(:1-12 ,۰۵۵۵0۲۸5 6۵7116 .۵11272101019 عصتصم1ه 

۵ 0۵/۷۲۵/2۸۵ 0عتقامطه عماقصه بط مصتممتطامصهط ۵۶ ۴۲۲6۵۱۲5 .2010 ,۷۲۷۵۵ .۲ 0ص2 رعصق2 .1 با .۲ ,مناتن ۷۰ ,.00 مصتا26.8 
0 0 ۵9۱۱۵ 1۱6 .عععط هصاها ۶ه حمتاصماه: تمتمصتهه مصه انامه مصصررمصه ,فان عوه رعمصممصمهم عصاو12 
۰ ۵]:10.141/[082,01 .108310128 28-1 1083101 96767166:1, 

1عصجووه وه فصمط عصاوه1 10۶ 0161 مطا ما معتنامو موعصهم‌صههه هه مصل2 01 6۴1601 1۳6 .2008 .۵16۵16510 .[ 20 .9 ر59۷/1۵16167/162. 27 
166-7۰ .10(:5535۰) 33 ,۸۷۵06376 ۲۷۵/۵۳۱۱۱۵۲۱ 00۵110۷۰ 00886 200 

۱0۵۵0 200 متصقع:) عصلونا اممصط‌تنص! موظ! گه مومع ا۵2۷1:2022.1۳۷69ظ ۱۷]2[102200 یک رتم2 .ل , یک رل 28.۷ 
۰[ 10.22092/۷ :]120 (120ورع0 م).۲۱۵8۸۰۱34)1(۰183-193 عصارصا 0عفه صا فاصمصمامونا 

-۷۵۱۱0۱۷ 10۲ وعممصهمصه] لماممصماممنی ۵ آوما تقصصتامن :2021 بعصه1ل .5 2020 ۷۵ .1 بظ۳2 0۵۰ بط ,2 بتا0ت) .2 .۷ ,۷۷202 .29 
۰ 105 10.3390/2711 :1۵۲ .5(:1389) 7۲ ,۸۱۱/۳۵ .۲286 0۳۵۱۷ مط) مت فماتمرظ ۲۵۵1۲۵۲60 

متصومه ۵ مموتنوم‌صمن مهم1ه10ظ .2015 :0۵1 ,0.۳۲ 20 ال .۲ رطع ۷۷ .۲ و۷0۵ ۲۱۰۱۷۰ ,م2 . .۲۱ بلا ۷۷ .9.00 .1.۳ ,30.210 
راو عحصفط . عصتوها.. صجمظ .. مصنا-وظ ‏ صا.. طتلمتن . اامطعووع ‏ عم . مععصهممصفهه ‏ متصهعتمصا .اه مومصهمصمظ 
,1۵]:10.3382/05.2013-4 .94)8(:1671-18678 ,9667166 

مقمصحوصهه ملصقع۳ه 290 ملصهع1301 0۲ ۳116605 ,2014 .مان ,2 200 یناب نا رع220 ما ملا2 ۷۲.۰ مط112 .) ,.گ ,31.246 


بررسی اثرات مکمل‌های معدنی و آلی منگنز بر عملکرد. وضعیت پاداکسندگی... ۱۰۷ 


6 2004 02001۲685101 01۲۲۵۳۲۵ مصتاهاباصصت) ۶۵1111 قمع ]-عصمصصرمط ممتفهعاممتممامقومع مق صماه)صمصممام ماه 
101005://001.0182/10.32/0.013-۰ 93)4(:959-969۰ ,56۱۵76۵ «اماوظ .عحقط تعلعععه تملتمه گه عمصفمصموم 

صمناه/صعصهام متا 6ومصعع مهم متصفعتمص فصح متصقع8ع۵ تماعنل ۵۶ فاععظ :2011 مصاعا0 .0 قمع رتفلونن ۷۰ .۸۱0 32:۷۱ 
-62)10(:482 1 ,۷۵۱۵۲۱۱۵۲۵ ۵۵۵6۱۶۵ 06 ۲۵۷۷۵ .قح عصاوه1 صا صم)2و1لهمصنصر عصمها 4ص تلمتان عوه رععصمطته‌گتهم و0 
8 

۰ 200 ,۸۱0۱061672 ,1,۳۲۰ رطع ۷۷ .9 مقلک2 ۷۷۰۵۰ مطهنا۳۴ .(1۱ مصعط) ۲۷۷۰ باب )یک رعصهناا ,2,۲ رقصه ۷۷ .5 رلال.۷ رعصعط33 
0۳۵0001۲۵ وم فاععه :وع0۳۵۵0 عامنال ماوقا تم اصمجصمتننا0ع۲ معمصععصفطط. قافن ۵۴ ممتامصتاوظ ,2020 .عصم72 
.1801665 )مه مامح 0ص اهعتمطمزه مهو هه رومتاوتهمامهتهص افطل راتلمتاه وه ,همهم ۲۵0۵۲0۵0۷6۷۵ 
۰ 0 [120]:10.1016/[.05 .99)11(:5752-5762 ,96۶67166 

۷ ۱۷۲2۲۵۲۳۸۵ .2017 .10 ,2 200 رال .1 ولالنا ).۳۱ متللنا نکم لژ ) معط22 با با ۷۷۰ ,20لا .6 بلانا .۷ بنا342 
20-20 مه )مه «مناصه 0م2010۷2-ع00ه0ع601 ۷1۵ ووعتاو ل2ع لممعمافهه افصتهعه ومرطامم مت 0۲0)۵۵65 ۳2۸282208690 
۰ :]10 .6)52(:89665 ,0760107961 .201110165 


